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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka/jednostki prowadzaca/e

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki Farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Studia stacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie

1. KatedraiZaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow (KZChFiB)

2. Zaktad Toksykologii i Bromatologii (ZTiB)

3. Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (ZChL,AFiB)
02-097 Warszawa, ul Banacha 1

1. Dr hab. Edyta Pindelska (KZChFiB)

2. Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz P. Grudzinski (ZTiB)

3.  Drhab. n. farm. Tomasz Pawinski (ZChL,AFiB)
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Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski
Koordynator przedmiotu
tomasz.pawinski@wum.edu.pl

Dr n. farm. Marzanna Strupinska
Osoba odpowiedzialna za sylabus
marzanna.strupinska@wum.edu.pl

Zaktad Toksykologii i Bromatologii

Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz P. Grudzinski
Dr n. farm. Magdalena Bamburowicz-Klimkowska

Dr n. farm. Anna Matkowska
Dr n. farm. Marcin tukasik

Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow

Prowadzacy zajecia
acy zaje Dr hab. n. farm. Joanna Kolmas

Dr n. farm. tukasz Pajchel

Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej

Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski
Dr n. farm. Pawet Kunicki
Mgr Agnieszka Kalicka

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr

.. Il rok, semestr IV
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba punktéw 1.00
ECTS

Kalkulacja punktéw ECTS

wyktad (W) 2 0,1

seminarium (S) 10 0,45

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 10 0,45
3. CELE KSZTALCENIA

C1 Poznanie mozliwosci zastosowania metod spektroskopowych w analizie toksykologicznej.

Cc2 Poznanie podstawowych parametréw laboratoryjnych umozliwiajacych ocene pracy poszczegdlnych narzaddw.

2/8



Pogtebienie wiedzy na temat wykorzystania unikalnych wtasciwosci nanoczastek i nanostruktur w metodach analitycznych i

c3 . . ;
nowoczesnej analizie lekow.
c4 Poznanie specyfiki analizy toksykologicznej i modelu Danio rerio stosowanego w badaniach toksycznosci ksenobiotykdw.
s Poznanie mozliwosci korzystania z obiektywnych Zrédet informacji oraz formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji.
(¢ Poznanie podstawowych zagrozen zwigzanych z przestepczoscig farmaceutyczna.
c7 Poznanie podstaw prawnych wybranych przestepstw farmaceutycznych.
c8 Ogodlne informacje dotyczace roli farmaceuty powotywanego jako biegtego w sprawach o wybrane przestepstwa
farmaceutyczne.
co Podstawowe informacje dotyczace analizy farmaceutyczno-kryminalistycznej niezbednej do przygotowywania opinii biegtego
— farmaceuty.
4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol
i numer efektu
czenia si
uez I, e Efekty w zakresie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W3.

B.We6.

B.W10.

B.W13.

B.wW14

B.W23.

C.w3.

C.Wé.

C.wo.

C.W15.

C.w46

D.W1.

D.w2.

dziedziczenie monogenowe i poligenowe cech cztowieka oraz genetyczny polimorfizm populacji ludzkiej;

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan miedzyczasteczkowych

metody identyfikacji substancji nieorganicznych
kryteria wyboru metody analitycznej
zasady walidacji metody analitycznej

preparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy zwigzkdw organicznych

zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng, wtasciwosciami fizykochemicznymi i mechanizmami dziatania substancji
leczniczych

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych i w analizie produktéw leczniczych oraz
sposoby walidacji tych metod

zarys problematyki lekdw sfatszowanych i nielegalnych;

wtasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji pomocniczych stosowanych w technologii
postaci leku

nanoczastki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii - rozszerzone o wykorzystanie nanoczastek w metodach
analitycznych.

procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od drogi i sposobu podania;

budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywajg na wchtanianie i dystrybucje leku;
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D.W3. wptyw postaci leku i sposobu podania na wchtanianie i czas dziatania leku;

procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych leku oraz w optymalizacji

D.W4. "
farmakoterapii;
D.WS5. parametry opisujgce procesy farmakokinetyczne i sposoby ich wyznaczania;
D.W6 uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i Srodowiskowe wptywajgce na przebieg proceséw
T farmakokinetycznych;
D.Ws. podstawy terapii monitorowanej stezeniem substancji czynnej i zasady zmian dawkowania leku u pacjenta;
D.W19 zasady prawidtowego kojarzenia lekéw oraz rodzaje interakcji lekow, czynniki wptywajace na ich wystepowanie i
’ ’ mozliwoéci ich unikania;
D.W20. podstawowe pojecia farmakogenetyki i farmakogenomiki oraz nowe osiaggniecia w obszarze farmakologii;
EW1 zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych, jego transportu, przechowywania i
T przygotowania do analizy;
E.W2. dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowa¢ odpowiednie analizy toksykologiczne;
EW10 zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajgce réznice w dziataniu lekdw spowodowane czynnikami
' ' fizjologicznymi w stanach chorobowych w warunkach klinicznych;
E.W11. podstawowe zrodta informacji o lekach;
E.W14. role farmaceuty i przedstawicieli innych zawodéw medycznych w zespole terapeutycznym;
E.W15. zagrozenia zwigzane z samodzielnym stosowaniem przez pacjentéw lekéw pochodzacych z nielegalnego zrédta;
F.wW1 metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego badania naukowego.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

AUL wykorzystywac wiedze o genetycznym podtozu réznicowania organizmdéw oraz o mechanizmach dziedziczenia do
o scharakteryzowania polimorfizmu genetycznego;

wyznaczy¢ wielkosci fizyczne i fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz
B.U1. wykonywac obliczenia
fizyczne i chemiczne;

B.U4. identyfikowad substancje nieorganiczne

wykonywac analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkéw oraz zwigzkéw chemicznych oraz ocenia¢ wiarygodnos¢

B.U7. . .
wyniku analizy
B.U10 oceniac i przewidywac wtasciwosci zwigzkéw organicznych na podstawie ich struktury, planowac i wykonywacé
’ ' synteze zwigzkéw organicznych w skali laboratoryjnej oraz dokonywac ich identyfikacji
B.ULL wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania, interpretacji i
’ ' przedstawiania wynikéw doswiadczen, analiz i pomiarow
B.UL2 stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz twérczego rozwigzywania
T probleméw
C.U3. oceniaé, na podstawie budowy chemicznej, wtasciwosci substancji do uzytku farmaceutycznego
c.ua korzystac z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego

oraz produktu leczniczego
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przeprowadzac badania tozsamosci i jakosci substancji leczniczej oraz dokonywac analizy jej zawartosci w produkcie

C.U6. . . ) . .. ) .
leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym metodami spektroskopowymi i chromatograficznymi

c.uU7 interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego i produktu
T leczniczego oraz potwierdzac zgodnos¢ uzyskanych wynikow ze specyfikacja

C.U11. wyjasnia¢ obecnos¢ pozostatosci rozpuszczalnikow i innych zanieczyszczen w substancji leczniczej

D.U2 wyjasnia¢ znaczenie transportu btonowego w procesach farmakokinetycznych (LADME);

b.U3 oblicza¢ i interpretowac parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z zastosowaniem modeli
' farmakokinetycznych lub innymi metodami;

D.U6 przedstawiac i wyjasniac profile stezen substancji czynnej we krwi w zaleznosci od drogi podania i postaci leku;

b.U10 wyjasniac przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakokinetycznej oraz okresla¢ sposoby zapobiegania tym
T interakcjom;

b.UL2 uzasadnia¢ koniecznos¢ zmian dawkowania leku w zaleznosci od standw fizjologicznych i patologicznych oraz
T czynnikdw genetycznych;

D.U17 wspotdziataé z przedstawicielami innych zawoddw medycznych w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i
' skutecznosci farmakoterapii;

E.U7 wspotpracowac z lekarzem w zakresie optymalizacji i racjonalizacji terapii w lecznictwie zamknietym i otwartym;

E.U10 wykonywac i objasnia¢ indywidualizacje dawkowania leku u pacjenta w warunkach klinicznych;

E.U14. przeprowadzi¢ edukacje pacjenta w zakresie zagrozen zwigzanych z zakupem lekéw z nieznanych zrédet;

EU16 przewidywaé wptyw réznych czynnikéw na wtasciwosci farmakokinetyczne i farmakodynamiczne lekéw oraz
’ rozwigzywac problemy dotyczace indywidualizacji i optymalizacji farmakoterapii;

E.U23 aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotu terapeutycznego, wspétpracujgc z pracownikami systemu ochrony

zdrowia;
*W zatgcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

. Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Posiada rozszerzong wiedze na temat terapii monitorowanej stezeniem leku, w tym biomarkeréw oraz grup

FBP_W2 substancji leczniczych zakwalifikowanych do TML;

FBP_W4 posiada poszerzong wiedze w zakresie wspdtczesnych metod analiz chemicznych

FBP_W12 Ma poszerzong wiedze z zakresu farmakokinetyki i farmakodynamiki klinicznej;

FBP_W24 ma poszerzong wiedze na temat metod i technik spektroskopowych wykorzystywanych w naukach chemicznych

Wi sposdb przeprowadzania oceny narazenia (monitoring biologiczny) na podstawie analizy toksykologicznej w
materiale biologicznym

W2 metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznosci ksenobiotykdw;

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
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FBP_U11

Ul

narazenia i ryzyka zdrowotnego;

u2

ksenobiotykdw, w zaleznosci od ich budowy chemicznej i rodzaju narazenia;

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

Posiada poszerzone umiejetnosci z zakresu odrebnosci i optymalizacji farmakoterapii;

samodzielnie korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych toksycznosci ksenobiotykdw i wytycznych do oceny

weryfikuje informacje z réznych dyscyplin, w celu przewidywania kierunku i sity dziatania toksycznego

wdrazania zasad kolezenistwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistow, w tym z przedstawicielami innych

k.3 zawoddéw medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym i wielonarodowosciowym;
K.7 korzystania z obiektywnych Zrédet informacji;

K.8 formutowania wnioskéw z wiasnych pomiardw lub obserwacj;

K.9 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektdw dziatalnosci zawodowej;

6. ZAIECIA

Forma zajec

S1-Seminarium 1

S2-Seminarium 2

S3-Seminarium 3

S4-Seminarium 4

S5-Seminarium 5

S6-Seminarium 6

S7-Seminarium 7

7. LITERATURA

Tresci programowe

Ocena jakosciowa i ilosciowa surowcéw i produktéw leczniczych -
metody farmakopealne vs najnowsze metody instrumentalne w
analizie farmaceutyczne;j.

Terapia monitorowana stezeniem leku i jej miejsce w systemie ochrony
zdrowia

Wptyw czynnikéw genetycznych na stezenie leku

Wprowadzenie do farmakokinetyki klinicznej: od dawki do efektu
dziatania leku

Nanoczastki i materiaty nanostrukturalne w nowoczesnej analizie lekow

Specyfika analizy toksykologicznej ze szczegélnym uwzglednieniem
nowych modeli badawczych — Danio pregowany (Danio rerio).

Przestepczos¢ farmaceutyczna w Polsce, Europie i na Swiecie: skala
zjawiska, przyktady najgtosniejszych spraw prowadzonych przez
Centralne Biuro Sledcze Policji, Europol oraz Interpol. Udziat i rola
farmaceuty, jako biegtego powotywanego w sprawach o przestepstwa
farmaceutyczne. Elementy analizy farmaceutyczno-kryminalistycznej
wykorzystywane przy badaniu dowoddw rzeczowych (m.in. ogledziny,
badanie postaci lekdw, metody analityczne).

Efekty uczenia sie

B.W6, B.W10, B.W13, B.W14,
B.W23 C.W3, C.W6, CW15,
B.U1., B.U4, B.U7, B.U10,
B.U11, B.U12, C.U3, C.U4, C.U6,
C.U7, C.U11, FBP_W4,
FBP_W24, U1, U2, K.7, K.8

D.W4, D.W8, D.U6, D.U12,
D.U17, E.W10, E.W14, E.U7,
E.U10, E.U16, E.U23, K3, K9,
FBP_W?2, FBP_U11

A.W3, A.U1, D.W19, D.W20,
D.U10, D.U12

D.W1, D.W2, D.W3, D.W4,
D.WS5, D.W6, D.U2, D.U3, D.U6,
D.U12, E.W10, E.U16,
FBP_W12, FBP_U11

C.W46

E.W1,EW2, FW1, W1, W2, U],
U2, K.7,K.8

C.WS9, EW15,E.U14
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Obowigzkowa

i

Chemia analityczna, Kocjan R., PZWL, rok wydania 2015

Hermann T.W., Farmakokinetyka, Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2002;

Aldona Dembinska-Kie¢ , Bogdan Solnica, Jerzy Naskalski.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.
wydanie 4, Edra Urban & Partner; 2017

Zahorska-Markiewicz B, Matecka-Tendera E, Olszanecka-Glinianowicz M, Chudek J, Patofizjologia kliniczna, Edra
Urban&Partner, wydanie Il, Wroctaw 2017

,Analiza toksykologiczna”. Skrypt dla studentow Wydziatu farmaceutycznego Akademii

Medycznej w Warszawie, 2007

,Toksykologia wspotczesna”, red. Senczuk W., PZWL 2005

Fijatek Z., Kalicka A., I. Sottyszewski, Przeciwdziatanie patologiom na rynku medycznym i farmaceutycznym; rozdziat: Wybrane
aspekty przestepczosci farmaceutycznej, CH Beck, 2019

Strony internetowe:

a) Rejestr produktéw leczniczych - https://pub.rejestrymedyczne.csioz.gov.pl/

b) Ministerstwa Zdrowia - https://www.gov.pl/zdrowie

c) Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobédw Medycznych i Produktéw Biobdjczych - http://urpl.gov.pl/pl
d) Gtéwnego Inspektoratu Farmaceutycznego - https://www.gif.gov.pl

Uzupetniajaca

1. Johnstobe R., Rose M., Spektrometria mas. PWN, 2001.

2. Silverstein R.M., F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych. PWN, Warszawa
2012

3. Kunicki P.K., Rola diagnosty laboratoryjnego w terapii monitorowanej stezeniem leku. Diagnosta Laboratoryjny 2020;18 (4): 20-
23.

4. Jaehde U., Radziwill R., Kloft C., Farmacja kliniczna, (red. wydania polskiego: Grzeskowiak E, Jazwirska-Tarnawska E., tapinski
t., Skowron A.), MedPharm Polska, Wroctaw, 2014

5. Sandna Santos, Roménio Nogueira Borges,Karla Bruna Nogueira Torres Barros.: Drugs that interfere with the results of
laboratory tests: an integrative review of the literature. January 2018;Revista Brasileira de Anélises Clinicas 50(2)

6. PiotrowskiJ.K., ,Podstawy toksykologii”, Wydawnictwa NT, Warszawa 2006

7. ,Casarett and Doull Podstawy Toksykologii”, Klaassen C.D., Watkins, Ill, MedPharm Polska 2014

8. Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Prawo farmaceutyczne, (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 97)

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia

efektu uczenia sie

A.W3, B.W6, B.W10,
B.W13,B.W14, B.W23
C.w3, C.W6, C.W9, C.W15,
C.w46, D.W1, D.W2, D.W3,
D.w4, D.W5, D.W6,, D.WS,

D.W19, D.W20,E.W1, E.W2, Maksymalna liczba punktow
E.W10,E.W11,E.W14E.W15, 10

F.W1, Zaliczenie dotyczy zajec¢ S1-9.

A.Ul1, B.U1, B.U4, B.U7, Obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa. Minimalna liczba punktéw 6
B.U10, B.U11, B.U12, C.U3, | Zaliczenie pisemne — test jednokrotnego wyboru — 10 pkt. (60% catkowitej liczby

C.U4, C.Up, C.U7, C.U11, punktéw).

D.U2, D.U3, D.U6, D.U10,
D.U12,D.U17, E.U7, E.U10,
E.U14, E.U16, E.U23,
FBP_W2, FBP_W4,
FBP_W12,FBP_W24,
FBP_U11, E1, E2, U1, U2.,
K3, K.7, K.8, K9.
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9. INFORMACIE DODATKOWE

Informacje dotyczgce przedmiotu umieszczone sg w przewodniku dydaktycznym. Konsultacje udzielane sg w godzinach pracy Zaktadow.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie w formie testu jednokrotnego wyboru. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10. Minimalna liczba
punktéw zaliczajaca test to 6 pkt., co stanowi 60 % catkowitej liczby punktéw. Test bedzie mozna zalicza¢ dwa razy. W przypadku
dwukrotnego niezaliczenia testu koordynator fakultetu bedzie decydowat o mozliwosci przystapienia do zaliczenia koricowego.
Whioski beda rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.

Progi punktowe na poszczegdlne oceny zaliczenia sg nastepujace:

3,0 - 6 pkt.

3,5 - 7 pkt.

4,0 - 8 pkt.

4,5 - 9 pkt.

5,0 - 10 pkt.

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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