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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka/jednostki prowadzaca/e

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Studia stacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie

1. Zaktad Chemii Lekdw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (ZChL,AFiB)

2. Zaktad Farmacji Stosowanej (ZFS)
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1
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1. Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski (ZChL,AFiB)

Kierownik jednostki/kierownicy 2. Prof. dr hab. Maciej Matecki (ZFS)

jednostek
Koordynator przedmiotu Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski (tomasz.pawinski@wum.edu.pl)
Osoba odpowiedzialna za sylabus Dr n. farm. Marzanna Strupinska (marzanna.strupinska@wum.edu.pl)
Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej
- dr hab. n. farm. Joanna Giebuttowicz
- mgr Agnieszka Kalicka
Prowadzacy zajecia - mgr Krzysztof Stepien

Zakfad Farmacji Stosowanej
- dr n. farm. mgr prawa Matgorzata Kubacka

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rok i semestr IV rok semestr VI Liczba punktéw 6.00
studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 25 1
seminarium (S) 15 0,6
¢wiczenia (C) 35 1,4

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 75 3

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi przestepczosci farmaceutycznej (leki sfatszowane, suplementy

C1
diety, srodki dopingujace)

Cc2 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien i technik stosowanych w kryminalistyce
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Cc3

Poznanie technik analitycznych i metod badania postaci leku majgcych zastosowanie w analizie farmaceutyczno-

kryminalistycznej

C4 Zdobycie wiedzy na temat ryzyka wynikajacego ze stosowania sfatszowanych produktéw leczniczych i suplementéw diety

Cc5 Zapoznanie z metodami oceny jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami farmakopealnymi i normami producenta.

cé Zdobycie umiejetnosci samodzielnego wyboru metod analitycznych oraz interpretacji wynikéw.

c7 Zdobycie wiedzy na temat procedur rejestracji lekéw w Polsce.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W12

B.W13.

c.wsg

C.w9

C.W35

E.W26

podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i
spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzadzen stosowanych w tych technikach;

kryteria wyboru metody analitycznej;

trwatos$¢ podstawowych substancji leczniczych i mozliwe reakcje ich rozktadu oraz czynniki wptywajace na ich
trwatosg;

problematyke lekéw sfatszowanych;

czynniki wptywajace na trwatos¢ postaci leku oraz metody badania ich trwatosci;

zasady monitorowania bezpieczenstwa produktéw leczniczych po wprowadzeniu ich do obrotu;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

AUl

B.U11

B.U12

C.U6

C.us

C.U25

prowadzi¢ badania chemiczne, farmaceutyczne, farmakologiczne, toksykologiczne oraz
badania skutecznosci i bezpieczenstwa substancji i produktow leczniczych;

wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania, interpretacji i
przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiaréw;

stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz
tworczego rozwigzywania probleméw.

przeprowadzac badania tozsamosci i jakosci substancji leczniczej oraz dokonywac analizy jej zawartosci w produkcie
leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym metodami spektroskopowymi i chromatograficznymi;

wykrywac na podstawie obserwacji produktu leczniczego jego wady kwalifikujace sie do zgtoszenia do organu
wiasciwego w sprawach nadzoru nad bezpieczernstwem stosowania produktéw leczniczych;

wykonywac badania w zakresie oceny jakosci postaci leku, obstugiwa¢ odpowiednig
aparature kontrolno-pomiarowa oraz interpretowac wyniki badan;

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE
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Numer efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

FBP_W1

FBP_W3

FBP_W4

FBP_W13

FBP_W21

FBP_W24

w1

Posiada poszerzong wiedze na temat wspdtczesnych metod oceny jakosciowej i ilosciowej syntetycznych i
pochodzenia naturalnego substancji leczniczych oraz gotowych postaci leku

Posiada pogtebiong wiedze z toksykologii, w tym toksykologii klinicznej i Srodowiskowej

Posiada poszerzong wiedze w zakresie wspdtczesnych metod analiz chemicznych, biologicznych i
mikrobiologicznych wykorzystywanych w toksykologii i farmakologii

Ma poszerzong wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci lekéw oraz suplementow diety

Ma poszerzong wiedze na temat problemow i zagadnien etycznych w farmacji zwigzanych z obrotem sfatszowanymi
i nielegalnymi produktami leczniczymi

Ma poszerzong wiedze na temat metod i technik spektroskopowych oraz spektrometrii mas wykorzystywanych w
naukach chemicznych, farmaceutycznych i medycznych

Zna problematyke zwigzang z analizg lekow sfatszowanych, suplementéw diety, dopalaczy i dopingiem. Zna
wybrane akty prawne dotyczace przestepstw farmaceutycznych.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

FBP_U1

FBP_U12

FBP_U14

FBP_U15

FBP_U17

FBP_U22

ul

u2

Potrafi zaplanowac i zrealizowac ztozong analize jakosci probek lekdéw, produktéw zywnosciowych oraz wybranych
ksenobiotykdéw, w tym substancji naturalnych, przy uzyciu nowoczesnych metod fizykochemicznych,
spektroskopowych, biologicznych i mikrobiologicznych.

Ma poszerzone umiejetnosci z zakresu toksykologii kliniczne;j.

Posiada umiejetnosci z jezyka angielskiego w zakresie: nauk farmaceutycznych, w tym: toksykologii, farmakologii i
chemii analitycznej

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z analizg materiatu rzeczowego zwigzang ze sfatszowanymi i
nielegalnymi produktami leczniczymi

Potrafi wykorzystac techniki spektroskopii NMR, EPR oraz spektrometrii mas w rozwigzywaniu probleméw
naukowych.

Potrafi korzystac z informacyjnych baz danych oraz analizowac zdeponowane tam dane.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania precyzujac cel i wiasciwie zinterpretowac wyniki.

Dobiera metode analityczng do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K7

K8

K10

6. ZAIECIA

korzystania z obiektywnych zrédet informacji

formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w
kategoriach bezpieczenstwa witasnego i innych oséb
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Forma zajec

W1, W2-Wyktad 1-2

W3-Wyktad 3

W4, W5, W6-Wyktad 4-6

W7, W8 -Wyktad 7-8

W9, W10 — Wyktad 9-10

W11, W12 — Wyktad 11-12

C1-Cwiczenia 1

¢2-Cwiczenia 2

c3-Cwiczenia 3

c4-Cwiczenia 4

¢5-Cwiczenia 5

c6-Cwiczenia 6

c7-Cwiczenia 7

S1, S2-Seminarium 1-2

S3-Seminarium 3

Tresci programowe

Przestepczosc farmaceutyczna — globalny problem XXI wieku.
Nielegalne i sfatszowane produkty lecznicze. Sfatszowane suplementy
diety i kosmetyki (zawierajgce niedeklarowane API) w legalnej i
nielegalne;j sieci dystrybucji.

Sfatszowane leki vs. nowe substancje psychoaktywne.
Przestepczos¢ farmaceutyczna - rola farmacji kryminalistycznej w
ocenie zagrozen dla pacjentow.

Wybrane problemy dopingu — regulacje prawne, zagrozenie dla
zdrowia, wykrywanie substancji stosowanych w dopingu.

Zastosowanie technik analitycznych w analizie farmaceutyczno-
kryminalistycznej

Udziat i rola farmaceuty, jako biegtego powotywanego
w sprawach o przestepstwa farmaceutyczne. Akty prawne regulujgce
prace biegtego.

Metody ujawniania $ladéw biologicznych i daktyloskopijnych.

Badania postaci leku oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej
sfatszowanych produktéw leczniczych. Przygotowanie prébek
sfatszowanych produktéw leczniczych do badan jakosciowych z
wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej
ze spektrometrig mas.

Analiza niecelowana — wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas do identyfikacji substancji
farmakologicznie czynnych w lekach sfatszowanych cz.1

Analiza niecelowana — wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas do identyfikacji substancji
farmakologicznie czynnych w lekach sfatszowanych cz.2.
Przygotowanie probek sfatszowanych produktéw leczniczych do badan
ilosciowych z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas.

Wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej
ze spektrometria mas do identyfikacji substancji farmakologicznie
czynnych w lekach sfatszowanych - praca ze spektrometrem mas.

Analiza celowana — wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas do oznaczania ilosciowego
substancji farmakologicznie czynnych w lekach sfatszowanych cz.1

Analiza celowana — wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas do oznaczania ilosSciowego
substanc;ji farmakologicznie czynnych w lekach sfatszowanych cz.2

Rézne metody ujawniania $ladéw daktyloskopijnych. Ujawnianie
$ladéw krwi za pomoca luminolu, testu Kastle-Meyera oraz ich
identyfikacja z wykorzystaniem odczynnika Takayamy i testéw
immunochemicznych.

Ogledziny sfatszowanych produktéw leczniczych. Ocena i badanie
opakowan zewnetrznych i bezposrednich. Kwalifikacja badanych
materiatéw dowodowych

Przygotowanie protokotu z badan i opinii biegtego.

Efekty uczenia sie

CWS, E.W26, FBP_W13,
FBP_W21, W1, K7

C.W8, C.W9, C.W35, FBP_W13,
FBP_W21, W1, K7

w1

B.W12, B.W13, FBP_W1,
FBP_W24, FBP_U14

C.W9, W1, K10

FBP_WS3, FBP_W4

C.U8, C.U25, B.U11, B.U12,
FBP_U15, FBP_U17, FBP_U22,
u1, U2,

C.U6, FBP_U1, FBP_U15, U1,
BU11, BU12, U2, FBP_U17,
FBP_U22, K8

C.U6, FBP_U1, FBP_U15, U1,
BU11, BU12, U2, FBP_U17,
FBP_U22,

C.U6, FBP_U1, FBP_U15, U1,
BU11, BU12, U2, FBP_U17,
FBP_U22, K8

C.U8, FBP_U1, FBP_U15, U1,
FBP_U14, B.U11, B.U12, U2,
FBP_U17, FBP_U22,

C.U8, FBP_U1, FBP_U15, U1,

FBP_U14, B.U11, B.U12, U2,
FBP_U17, FBP_U22, K8

FBP_U12

W20, C.W9, FBP_W13, C.US,
FBP_U22

W20, C.W9, FBP_W13, FBP_U15
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S4-Seminarium 4 Przygotowanie opinii biegtego. Odpowiedzi na pytania do biegtego. W20, C.W9, FBP_W13, FBP_U15

S5-Seminarium 5 Fatszowanie dokumentéw publicznych — metody weryfikacji FBP_W21, FBP_U22
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aspekty przestepczosci farmaceutycznej, CH Beck, 2019
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8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

B.W12, B.W13, C.W8,

C.W9, C.W35, E.W26, Minimum 60% catkowitej liczby
FBP_W1, FBP_WS3, Zaliczenie dotyczy zaje¢ W1-12, C1-7, S1-5 punktéw

FBP_W4, FBP_W13, Obecnos¢ obowigzkowa na zajeciach (wyktady, seminaria i ¢wiczenia)

FBP_W21, FBP_W24,

W1, B.U11, B.U12, Zaliczenie semestralne pisemne — test z mozliwoscia pytan otwartych

C.Us, C.US, C.U25,
FBP_U1, FBP_U12,
FBP_U14, FBP_U15,
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FBP_U17, FBP_U22,
U1, U2, K7, K8, K10

9. INFORMACIE DODATKOWE

Informacje dotyczace przedmiotu umieszczone sg w przewodniku dydaktycznym, natomiast informacje dotyczace terminu zaje¢ w
gablocie przy wejsciu do Zaktadow oraz przesytane do starosty fakultetu. Konsultacje udzielane sg w godzinach pracy Zaktadéw.
Zaliczenie na ocene zaje¢ blokowych odbywa sie semestralnie w formie testu z mozliwoscia pytan otwartych. W celu zaliczenia testu
nalezy uzyska¢ co najmniej 60% catkowitej liczby punktéw, maksymalna liczba punktéw -30. Test bedzie mozna zalicza¢ dwa razy. W
przypadku dwukrotnego niezaliczenia testu koordynator fakultetu bedzie decydowat o mozliwosci przystapienia do zaliczenia
koncowego. Wnioski bedg rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.

Progi procentowe na poszczegdlne oceny zaliczenia sg nastepujace:

3,0- 60 %-66,67 % 18-20pkt
3,5-70%-73,33% 21-22pkt
4,0 -76,67%-83,33% 23-25pkt
4,5 - 86,67%-90% 26-27pkt
5,0 - 93,33%-100% 28-30pkt

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach blokowych jest obowigzkowa. Jednostki prowadzace zajecia dydaktyczne decyduja o warunkach
dopuszczenia do zaliczenia testowego na ocene.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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